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Resumo: O selénio (Se) é nutriente essencial para cées, normalmente adicionado nas formulages como selenito de sodio
(Na2Se03) ou selénio-levedura (Se-L). Dados preliminares do nosso grupo de pesquisa detectaram perdas de Se apds a
extrusdo, o que ndo é descrito em alimentos para animais. Foram avaliados os efeitos do processo de extrusdo na retencéo de
Se de trés matérias primas. Se-L, Na2SeO3 comercial para alimentacdo animal e Na2SeO3 anidro purificado. Estes foram
incluidos nas dosagens de 0 um (CON), 400 um e 800um em formulag&o para cdes. M édias foram comparadas pelo teste de
Tukey (P <0,05). O selénio do CON proveio das matérias primas e ndo foi afetado pelo processamento (P <0,05). Observou-
se reducdo de 7,0+0,4% de Se no tratamento Se-L. 800 um, mas ndo no tratamento Se-L 400 um, com taxas de recuperacéo de
93% a 104% (comparando-se com valores da mistura crua). Nas duas fontes de Na2SeO3 observou-se menor concentracéo
apos extrusdo, com taxas de recuperacdo de 62% a 86% e perda média de 22,0+9,0% (P<0,01). A forma comercial estudada
de selénio levedura mostrou-se estavel, mas perdas significativas de Na2SeO3 foram detectas.
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INFLUENCE OF PROCESS FOOD PRODUCTION EXTRUDED FOR DOGSWITH
DIFFERENT SOURCES OF SELENIUM

Abstract: Selenium (Se) is an essential nutrient for dogs, added in formulations as sodium selenite (Na2SeO3) or selenium
yeast (Se-Y). Preliminary studies from our research group detected selenium losses after extrusion, which is not described for
pet food. The effects of the extrusion process on Se retention from 3 selenium sources were evaluated: Se-yeast, commercial
Na2SeO3 for animal feed, and purified anhydrous Na2SeO3. Each source was added at 0 um (CON), 400 pm and 800 umin a
formulation for dogs. Means were compared by the Tukey test (P <0.05). Selenium in the CON was originated from raw
materials and was not affected by processing (P<0.05). A reduction of 7.0£0.4% in total Se was observed to Se-Y 800 um
treatment, but not for Se-Y 400 um, with recovery rates ranging from 93% to 104% (comparing with the values of the raw
material mixture). For the two Na2SeO3 sources a lower concentration was observed after extrusion, with recovery rates
ranging from 62% to 86% and an average loss of 22+9.0% (P <0.01). The studied Se-Y proved to be stable, with no
significant losses, but significant Se loss was detected for both Na2SeO3 sources evaluated.
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Introducgdo: O selénio (Se) € nutriente essencial para caes, tradicionalmente adicionado em formulagdes como selenito de
sodio (Na2SeO3) ou selénio levedura (Se-L). Tem importancia no crescimento, imunidade, manutengao da integridade
tecidual, protecéo antioxidante e na salde e funcéo do trato reprodutivo (NRC, 2006). Dados ndo publicados detectaram
perdas de selénio apds a extrusao, quando adicionado na forma de Na2SeO3, com retencdes de 52%, 44% e 38% em
alimentos processados com 8, 20 e 30 kWh/t de energia mecanica especifica. Em funcao disso, o objetivo do presente estudo
foi avaliar aretencdo de Se ap0s extrusdo de uma formulagdo para caes suplementada com Na2SeO3 ou Se-L.

Material e Métodos: Uma dieta controle baseada em milho, farinha de subproduto de aves, farelo de soja e gordura de aves
foi formulada para cées, com suplemento vitaminico mineral sem adi¢éo de Se (CON). Essafoi suplementada com O pm, 400
pm, ou 800 um de Se-L (Alltech Agroindustrial Ltda, Brasil), Na2SeO3 anidro purificado (PNaSe; Sigma-Aldrich Products,
Brasil) ou NaSe para racéo animal (CNaSe; Incasa, Brasil), totalizando 7 dietas experimentais. Apds a mistura, 0s
ingredientes foram moidos e extrudados em extrusora de rosca simples (MEX-250, Manzoni Industrial Ltda, Campinas,
Brasil). As condicdes de processamento ndo foram alteradas entre as dietas; temperatura de pré-condicionador (89,8 + 4,2°C);
temperatura (124,6 + 1,7°C) e pressdo da massa (28,8 + 17,4 Mpa); umidade no canhdo: 22,7 + 0,7%; densidade aparente da
racdo: 369,7+24,3g/L ; energia mecanica especifica: 11,0 + 2,5kWh/ton. Os kibbles foram secos em secador de ar forcado a
125°C por 25min. Apds a estabilizag8o do sistema, amostras da extrusora e secadora foram coletadas a cada 15 minutos de
intervalo, com um minimo de 4 repeticdes por tratamento (unidade experimental). O Se foi analisado por espectrometria de
absorcdo atébmica em forno de grafite, em espectrometro de absor¢do atémica (modelo AA-6800, Shimadzu, Jap&o). Todas as
analises foram realizadas em triplicado e repetidas quando o coeficiente de variagdo foi superior a 5%. Os resultados foram
submetidos a andlise de variancia de medidas repetidas e médias comparadas pelo teste de Tukey (P<0,05).

Resultado e Discussao: As concentracfes finais de Se ficaram préximas das estabel ecidas para os tratamentos. O Se no
tratamento CON foi proveniente dos ingredientes e ndo foi afetado pelo processamento (P<0,05; Tabela 1). Foi verificada
diminuicdo da concentracdo de Se nos tratamentos com Na2SeO3 purificado e comercial (P<0,001), com taxas de
recuperacdo variando de 62% a 86% e perda média de 22,0+9,0% (P<0,01). Reducéo de 7,0+0,4% de Se foi observada no
tratamento Se-L 800 pm (P<0.05), mas ndo no tratamento Se-L 400 pm (P>0.05), com recuperacfes de Se total variaram de
104% a 92,4% (P>0,05). Dados preliminares (Putarov, 2014) j& haviam indicado diferencas entre aretencéo pds-extrusdo de
Se-L e Na2Se03. A incompleta recuperacéo de Se nos tratamentos com Na2SeO3 deve-se a perda real do elemento. A
andlise de Se empregada no estudo eleva a amostra a 3.000°C em forno de grafite, promovendo atomizagdo com posterior



leitura das substancias (Moraes et al., 2009; Silva et a., 2007). Acredita-se que a combinacdo de temperatura, cisalhamento,
pressdo e umidade durante a extrusao tenha convertido parte do Na2SeO3 em dioxido de selénio (SeO2) posteriormente
perdido com um gas (Graham & Cham, 1965; Kieliszek, 2019).

Tabela 1. Concentragées analisadas de selénio (ug/kg, sobre a MS).

Inclusde Racgao

Item Extrusora Secador P-valor
Mg/kg Farelada
CON 0 38+0,7 39+0,7 4010,7 0,206
400 387°+7,0 4142+6,1 416°+6,1 0,028
Se-L 800 8292153 795P+5,2 804°+6,0 0.005
CNaSe 400 5742+11,4 358°+11,4 404b+11,4 <.0001
800 8792+11,7 754°+11,7 755°+10,1 <.0001
400 559276 3820+7,6 386°t7,6 <.0001
PNaSe

800 8982+4 6 760°+46 775°+46 <.0001

Conclusdo: O Se proveniente do Se-L foi estavel ao longo do processamento, enquanto o Se proveniente das duas fontes de
Na2Se03 apresentou perdas induzidas pel o processo de extrusio.
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